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@ Anordnung zum Optimieren der Datenubertragung uber einen bidirektionalen Funkkanal 



(g) Zum Optimieren der Datenubertragung uber einen bi- 
direktionalen Funkkanal, be! der in jeder der belden Sen- 
de/Empf a ngs* Static nen diezu sendenden digitalen Daten 
nach einem Datenubertragungsprotokoll in einzelne Da- 
tenpakete aufgeteilt werden, wird in jeder Sende/Emp- 
fangs-Station die Anzahl und/oder die Lange und/oder die 
Prioritat und/oder die Art (z. B. Information, Kontroll/ 
Steuerungszeichen, Wiederholungsblocke) der durch das 
Datenubertragungsprotokoll der hoheren Ebene erzeug- 
ten und zum jeweiligen Sender der Station ubertragenen 
Datenpakete bestimmt (Datenpaketkennungen); in Ab- 
hangigkeit davon wird dann das Datenubertragungspro- 
tokoll in mindestens einer der Stationen im Sinne einer 
optimalen Nutzung der Funkkanal kapazitat ausgewahlt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriffit und gehl aus von einer Anordnung 
laut Oberbegriff des Hauptanspruches. 

Zur Uberlragung von digitalen Daten, wie digitalisierte 5 
Sprache oder andere dig i tale Informationen iiber einen in 
beiden Ubertragungsrichtungen (bidirektionalen) Kurzwel- 
len-Funkkanal ist es bekannt, die zu iibertragenden digiialen 
Daien, die abwechselnd in Hin- und Ruckrichtung Uber den 
Funkkanal iibertragen vverden, nach eineni vorgegebenen lO 
Datenubertragungsprotokoll, im folgenden DUP genannt, 
aufzubereiten und dabei in einzelne Datenpakete aufzuteilen 
(z. B, nach A.S. Tanenbauin, Computer Networks, Prentice- 
HaU, Englewood Cliffs, 1981, Seiten 136 ff). Dabei konnen 
diese zu ubertxagenden digitalen Daten auch schon vorher in 15 
einer hoheren Ebene nach einem anderen Datenubertra- 
gungsprotokoll, im folgenden DUPHE genannt, aufbereitet 
scin, bcispiclswcisc nach dcm bckanntcn TCP/IP (Transmis- 
sion Control Protocol/Intemet Protocol)-Protokoll. Zum 
Optimieren der Daten iibertragung iiber einen solchen bidi- 20 
rektionalen Funkkanal wurde auch schon vorgeschlagen, die 
Bitfehlerrate empfangsseiiig zu messen und an den Sender 
zuriickzuuberLragen und dort in Abhangigkeit davon u. a. 
die Lange der Datenpakete entsprechend zu andem (altere 
Patentannieldung 196 51 593.9). 25 

Je nach Art der zu iibertragenden digitalen Daten und des 
diese aufbereilenden Dateniibertragungsprotokolls der ho- 
heren Ebene, z. B. TCP/IP (DUPHE), konnen die anfaUen- 
den Datenpakete und Quittungen in beiden Ubertragungs- 
richtungen sehr unterschiedliche Lange und Haufigkeit auf- 30 
weisen und es kann damit selbst bei Anwendung der er- 
wahnien Optimierung der Datenubertragung mit dem DUP 
zu erheblichen Beeintrachtigungen des Datendurchsatzes 
kommen, 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, cine Anordnung zum 35 
Optimieren der Datenubertragung uber einen bidirektiona- 
len Funkkanal zu schaffen, bei der die zur Verfugung ste- 
hende bidirektionale Kanalkapazitat jeweils an die in beiden 
Richtungen anfallenden Daten aufkommen optimal angepaBt 
ist. 40 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Anordnung laut 
Oberbegriff des Hauptanspruches durch dessen kennzeich- 
nende Merkmale gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen eige- 
ben sich aus den Unteranspriichen. 

GemaB der Erfindung werden vor der Aussendung der 45 
Datenpakete der DUP die Datenpaketkennungen der DU- 
PHE laut Hauptanspruch, also die Anzahl und/oder Lange 
und/oder Prioritat und/oder Art der Datenpakete ermittelt 
und in Abhangigkeit davon die Lange der Datenpakete der 
DUP eingestellt, Dabei sind die verschiedenartigsten Kom- 50 
binationsmoglichkeiten fur diese Datenpaketkennungen 
denkbar. Im einfachsten Fall kann es ausreichen, nur die mo- 
mentane bzw. zu erwartende Anzahl der Datenpakete zu er- 
mitteln. Besser wird die Anpassung, wenn zusatzlich auch 
noch die momentane bzw. zu erwartende Lange der Daten- 55 
pakete der zu iibertragenden Daten als Kennung init beruck- 
sichtigt wird. Noch besser ist es, auch noch die momentane 
bzw, zu erwartende Prioritat der vom DUPHE in das DUP 
einlaufenden Datenpakete zu ermitteln bzw. die momentane 
bzw. zu erwartende Art (Information, Quittung, Steuerbe- 60 
fehle od. dgl.). Eine weitere Kennung kann die jeweilige 
Aktualitat der Datenpakete der DUPHE sein, beispielsweise 
die Information dariiber, daB es sich um ein Wiederholungs- 
paket handelt. Diese quantitative Erfassung der Datenpaket- 
kennungen crfolgt auf beiden Scitcn der Funkstrcckc und 65 
aus diesen Kennungen konnen dann die Parameter des Da- 
ten iibertragung sprotokolls DUP im Sinne einer optimalen 
Nutzung der Funkkanalkapazitat eingestellt werden. Als be- 



sonders vorteilhaft hat es sich dabei erwiesen, die Lange der 
Datenpakete entsprechend zu beeinfiussen und damit auch 
die Haufigkeit, mit der zwischen den beiden Richtungen des 
Funkkanals umgeschaltet wird. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer schemati- 
schen Zeichnung an einem Ausfuhrungsbeispiel naher er- 
lautert. 

Die Figur zeigt das Prinzipschaltbild einer bidirektionalen 
Kurzwellenverbindung zwischen einer Sende/Empfangs- 
Station A und einer Sende/Empfangs-Station B. Die zu 
iibertragenden digitalen Daten werden durch ein Dateniiber- 
U-agungsprotokoll (DtJPHE) z. B. TCP/IP in einzelne Pa- 
kete aufgeteilt, die nacheinander uber einen Radiotreiber 
RA dem DateniibertragungsprotokoU DUP des eigentlichen 
Senders der Station A zugefiihrt. und uber den Funkkanal zur 
Gegenstation B ubertragen und im dortigen Empfanger mit 
dessen DUP ausgewertet werden. Im Sendebetrieb der Ge- 
genstation B werden in glcichcr Wcisc die zu iibertragenden 
digitalen Daten aufbereitet und uber einen Radiotreiber RB 
dem DUP des Senders der Station B zugefiihrt und uber den 
Funkkanal zur Station A iibertragen. Die jeweils von den 
DUP erzeugien Pakete konnen sich beispielsweise aus einer 
variablen Anzahl von Rahmen zusammensetzen, die Anzahl 
der Rahmen pro Paket kann von der Gute der Funkverbin- 
dung abhangen und beispielsweise zwischen 1 und 15 He- 
gen. Jeder Rahmen kann seinerseits aus einem beispiels- 
weise 5 Byte langen Header aus Koritroll- und Steueririfor- 
mationen, einem anschLiefienden beispielsweise zwischen 4 
und 250 Byte langem Datenanteil und einem beispielsweise 
2 Byte langen Redundanzcode (CRC) bestehen. Durch Wahi 
der Datenmenge je Rahmen und Wahl der Anzahl der Rah- 
men in einem Paket kann somit senderseitig in jeder Station 
A und B die Paketlange des DUP beliebig, beispielsweise 
zwischen 64 Byte und 8 kByte gewahlt werden. 

Von den aus den DUPHE in den Radiotreiber RA bzw. 
RB einlaufenden Datenpaketen wird nun die Anzahl, die 
Lange, die Prioritat bzw. die Art (KonU-oll- oder Steuerinfor- 
mation, Dateninformation, Quittungen etc) ermittelt und in 
Abhangigkeit von diesen KenngroBen wird das Datenuber- 
tragungsprotokoll DUP, mit dem die zu ubertragenden Da- 
tenpakete vor ihrem Aussenden iiber den Sender der Station 
A noch einmal in einzelne Datenpakete aufgeteilt werden, 
entsprechend eingesteUt. Wird beispielsweise in dem Radio- 
treiber RA eine Anzahl von zu iibertragenden kurzen Daten- 
paketen von z. B. 100 Byte festgestellt, so wird die Lange 
der iiber das Datenubertragungsprotokoll DUP erzeugten 
Datenpakete auf diese Lange eingestellt. Laufen in den Ra- 
diotreiber z. B, einige lange Pakete von beispielsweise eini- 
gen Kilobyte, so werden die Pakete DUP so weit verlangert, 
wie es das Datenaufkonunen der Gegenstation und die mo- 
mentane Kanalqualitaterlauben. 

Patentanspriiche 

1 , Anordnung zum Optimieren der Datenubertragung 
iiber einen bidirektionalen Funkkanal, bei der in jeder 
der beiden Sende/Empfangs-Stationen die zu senden- 
den digitalen Daten nach einem Datenubertragungs- 
protokoll in einzelne Datenpakete aufgeteilt werden, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB in jeder Sende/Empfangs-Station (A bzw. B) 
die Anzahl 
und/oder die Lange 
und/oder die Prioritat 

und/oder die Art (z. B. Information, Kontroll/Stcuc- 
rungszeichen, Wiederholungsblocke) der durch das 
Datenubertragungsprotokoll der hoheren Ebene (DU- 
PHE) erzeugten und zum jeweiligen Sender der Stadon 
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ubertragenen Datenpakete bestimnit wird (Datenpaket- 
kennungen) und in Abhangigkeit davon das Dateniiber- 
tragungsprotokoll (DUP) in mindestens einer der S ta- 
li onen im Sinne einer optinialen Nutz.ung der Funkka- 
nalkapazitat gewahlt wird. . 5 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi in Abhangigkeit von den Datenpaketkennun- 
gen jeweils die Lange der durch das Daleniibertra- 
gungsproiokoll (DUP) erzeugten Datenpakete be- 
stimnit wird. 10 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der einen Station (z. B. A) die Da- 
tenpaketkennungen bestiinmt werden und in Abhan- 
gigkeit davon die Datenpaketlange in der gleichen Sta- 
tion (z. B. A) im Sinne einer optimalen Funkkanalka- 15 
paatatsnutzung bestimmt wird, 

4. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kcnnzcichnct, daB die in der cincn Station (z. B. A) bc- 
stimmten Datenpaketkennungen zur Gegenstalion 

(z. B. B) uberlragen werden und dort zur Beeinflussung 20 
der Datenpaketlange des DateniibertragungsprotokoUs 
(DUP) benutzt werden. 

5. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die in den bei- 
den Stationen (A und B) bestiiiiiiilen Datenpaketken- 25 
nungen zur jeweiligen Gegenstation iibertragen werden 
und dort zur Einstellung der Lange der Datenpakete 
des Datenubertragungsprotokolls (Dt3P) benutzt wer- 
den. 

30 
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